UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Ecuaciones diferenciales: Métodos vy modelos

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Ecuaciones diferenciales: Métodos y modelos

Materia Optatividad

Departamento

Matemética Aplicada
responsable

Créditos ECTS 6

Carécter Optativa

Graduado/a en Ingenieria Informéatica por la Universidad

Titulacion L .
Politécnica de Madrid

Curso 30

Especialidad No aplica

Curso académico 2014-2015

Semestre en que se

. 5o
imparte

Semestre principal

Idioma en que se
imparte

Espafiol




2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO

Elena Castifieira Holgado (Coord.)

1307

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Correo electronico

ecastineira@fi.upm.es

Miguel Reyes Castro

1305

mreyes@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de
aprendizaje
necesarios
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Boadilla del Monte. 28660 Madrid

4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE

ADQUISICION
Caddigo Competencia
CE-3 Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de 3
modelizacion relevantes.
CE-4 . - . 3
Capacidad para describir una solucién de forma abstracta.
CE-53 Capacidad de trabajar de forma efectiva como individuo y 3
como miembro de un equipo.
Capacidad de organizar su propio trabajo de forma 3
CE-54 independiente.
Capacidad de resolucion de problemas aplicando 3
CG1/21 conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria
Capacidad de disefiar y realizar experimentos apropiados, 2
CE5 interpretarlos y extraer conclusiones
LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento

Nivel de adquisicidn 2: Comprensién
Nivel de adquisicion 3: Aplicacion
Nivel de adquisicion 4: Analisis y Sintesis
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

| Competen-  Nivel de
Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
RAL Saber modelizar procesos dindmicos CE-3-53-54 3
mediante ecuaciones diferenciales CG1/21
RA2 Conocer y manejar las técnicas para CE-4-53-54 3
resolver ecuaciones diferenciales CG1/21
Utilizar .o!lversas técnicas para la CE-3-4-53-54
RA3 resolucion de problemas con ayuda de 3
f CGl/21
software matematico.
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INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA

Conocer algunas condiciones que aseguren la existencia y

11 - . . . : RA2
unicidad de soluciones de ecuaciones diferenciales
Aplicar métodos cualitativos y aproximados a la solucion de

12 . : . . RA2-RA3
ecuaciones diferenciales de primer orden

3 Modelizar procesos dinAmicos de ciencias e ingenieria RAL
mediante ecuaciones diferenciales de primer orden
Aplicar métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales de

14 . i RA2-RA3
primer orden a los procesos modelizados

I5 Modelizar procesos dinAmicos de ciencias e ingenieria RAL
mediante ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
Aplicar métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales

6 . . . RA2-RA3
lineales de orden superior a los procesos modelizados

7 Modelizar procesos dinAmicos de ciencias e ingenieria RAL
mediante sistemas lineales de ecuaciones diferenciales.
Aplicar métodos de resolucion de sistemas lineales de

18 : : . . RA2-RA3
ecuaciones diferenciales a los procesos modelizados
Modelizar procesos dinamicos de ciencias e ingenieria

19 | mediante ecuaciones que se resuelven mediante la RA2-RA3
transformada de Laplace
Conocer el concepto de transformada de Laplace y sus

110 . P pacey RA2-RA3
propiedades fundamentales
Aplicar la transformada de Laplace en la resolucion de

11 | Piea STorma P RA2-RA3
ecuaciones diferenciales




EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Camp

Boadilla de

us de Montegancedo

Monte. 28660 Madrid

evaluables Momento
Entrega de ejercicios propuestos y Semana 1 Aula/sala
o S . 40%

realizacion de ejercicios en laboratorio 15 ordenadores
Prueba de evaluacion de la primera parte

. . P P Semana 8 Aula 30%
del temario de la asignatura
Prueba de evaluacion de la segunda parte

. . gunaap Semana 16 Aula 30%
del temario de la asignatura

Total: 100%

*Distribuido de manera homogénea entre todas las entregas.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E FACULTAD DE INFORMATICA
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Boadilla del Monte. 28660 Madrid

CRITERIOS DE CALIFICACION

CONVOCATORIA ORDINARIA DE ENERO:

Los criterios de evaluacion para esta convocatoria se rigen atendiendo a las
siguientes modalidades

> EVALUACION CONTINUA: La calificacion del alumno correspondiente a
esta modalidad se realizard sumando las notas obtenidas en las
actividades evaluables del cuadro anterior con el peso alli especificado. El
alumno que obtenga en dicha calificaciébn una nota superior o igual a 5
habré superado la asignatura con la nota obtenida. En caso contrario, su
calificacion sera de suspenso.

> EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL: El alumno podra optar
a esta modalidad, previa solicitud, segun normativa oficial de evaluacion
en la UPM, y consistira en una Unica prueba que abarcara todo el temario.
El alumno que obtenga en dicha calificacién una nota superior o igual a 5
habré superado la asignatura con la nota obtenida. En caso contrario, su
calificacion sera de suspenso.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE JULIO

» La calificacion del alumno en esta convocatoria serd la obtenida en un
examen correspondiente a todo el temario de la asignatura que se
realizard en el dia fijado por Jefatura de Estudios. El alumno que obtenga
en dicha calificaciébn una nota superior o igual a 5 habra superado la
asignatura con la nota obtenida. En caso contrario, su calificacion seréa de
suspenso.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado
1.1 Modelado mediante ecuaciones 13
diferenciales de primer orden
1.2 Métodos de resolucion de ecuaciones 14
Tema 1: Ecuaciones diferenciales de primer orden
diferenciales
L 1.3 Existencia y unicidad de soluciones 11
ordinarias (EDO) de Y
ler orden 1.4 Métodos cualitativos y métodos 2
aproximados
1.5 Simulacién de procesos dinamicos de 13
ciencias e ingenieria.
2.1 Modelado mediante ecuaciones 5
diferenciales lineales
Tema 2: EDO lineales . . .
. 2.2 Ecuaciones lineales de orden superior 16
de orden superior
2.3 Simulacién de procesos dinamicos de 5
ciencias e ingenieria.
3.1 Introduccién. Método de resolucion. 18
3.2 Espacio de soluciones de sistemas 18

Tema 3: Sistemas
lineales de
ecuaciones
diferenciales

lineales.

3.3. Sistemas lineales homogéneos con
coeficientes constantes. Sistema fundamental 18-19
de soluciones para el caso real.

3.4. Sistemas lineales completos 18-19
3.5. Plano de fases 18-19
4.1 Latransformada de Laplace 18
4.2 Aplicacion de la transformada de Laplace 111
Tema 4: Transformada | &la resolucién de EDO
de _Lapl_a,ce ysu 4.3. Aplicacion a la resolucion de sistemas 111
aplicacion a las EDO lineales de ecuaciones diferenciales.
4.4, Simulacion de procesos dinamicos de 9

ciencias e ingenieria
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabia 7. Modeidedes srganicastves o b snsobansa

MODALIDADES ORGAMNIZATIVAS DE LA ENSEHANZA

Escenario

Modalidad

Finalidad

Clases Tedricas

Habiar a los
estdiantes

Seminarios-Talleres

Cornsrsir
conocimiento & ravés
de [a interaccion y la
actividad de los
estdiantes

Clases Practicas

Mosmara los
estudianies como
deben acruar

Practicas Externas

Completar la
formacion de los
alumnos e um
contexte profesional

Tutorias

Arencion
personalizads 2 los
estdiantes

Trabajo en grupo

Hagear gue los
estudiantes apremdan
enre ellos

Trabajo autdnomao

Desarmoilar la
capacidad de
auroaprendizaje
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METODOS DE ENSENANZA

Meétodo Finalidad
, Transmitir
Metodo conosimientos ¥
Expositivo/Leccion Jctivar procesos
Magistral cognitivos en el
estudiante
Adguisicién de

Estudio de Casos

aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicics y
Problemas

Ejercitar., ensayar y
poner en practica los
CONoCiMmIenios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroflar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecio para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
Conocimisntos

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroflar
aprendizajes activos ¥
significadvos de forma

COOperativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar ef
aprendizaje auTénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegar

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Se conoce como método expositivo "la preseniscién de un fema ldgicamente esfruciurado con la
finalidad de facilitar informacicon organizada sigwiends criterios adecuados a la finalidad prefendids™
Esta metodelegia -también conocida como leccidén (lecfure) se cenfra fundamentalmente en la
exposicion werbal por parte del profesor de los contenidos socbre la materia objeio de estudio. El
término "leccion magistral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccion impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis infensive y completas de un hecho. problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretario, resolverio, generar hipdtesis. contrasiar datos. reflexionar, completar conocimienios.
diagnosticarlo y, en ocasiones, entrenarse en los posibles procadimientos altemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =& solicita a los estudianies que desarrollem las soluciones adecuadas o
correctas mediante la gjercitacion de rutinas. la aplicacién de formulas o algoritmos. la aplicacidon de
procedimientas de fransformacion de la informacion disponible y la interpretacion de los resuliados. Se
suele ufilizar como complemenio de la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de pariida es un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resaolver para desarmollar determinadas competencias previaments definidas.

Metodo de ensefianza-aprendizaje en el que los esiudiantes llevan a cabeo la realizacien de um
proyects en un fiempo determinadoe para resalver un problema o abordar una tarea mediants la
planificacion, disefc y realizacién de una serie de actividades, y todo elle a partir del desarrclle y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursos.

Enfoque interactive de crganizacion del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es tanto un método, a utilizar enire otros, como un enfoque glokal de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomo. con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerde formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacion personal y un marco temporal de gjecucion.
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POLITECNICA
BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Método expositivo
Aprendizaje basado

Resolucion de ejercicios y problemas.

CLASES DE TEORIA

CLASES DE en problemas
PROBLEMAS P
PRACTICAS Estudio de casos. Aprendige_lje basado en problemas con
ayuda de software matematico
TRABAJOS A dizaie basad bl
AUTONOMOS prendizaje basado en problemas
TRABAJOS EN . .
Aprendizaje cooperativo

GRUPO
Atencién personalizada a los alumnos

TUTORIAS

11
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8.Recursos didacticos

RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO

RECURSOS DIDACTICOS

C. Fernandez, F.J. Vazquez, J.M. Vegas, Ecuaciones
dierenciales y en diferencias, International Thomson Ed., 2003

M.W Hirsch, S. Smale, R.L. Devaney, Differential equations,
dynamical systems, and an introduction to chaos, Elsevier
Academic Press, 2004

G. F. Simmons, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y
notas histéricas, 22 edicién, McGraw-Hill, , 1993

J.H. Hubbard, B.H. West, Differential Equations: A Dynamical
Systems Approach, Springer-Verlag, New York, 1995

D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciéon al modelado,
82 edicion, Thomson, 2006

B. R. Hunt et al., Differential equations with Maple, 32 edicion,
John Wiley & Sons, 2008

D. Joyner, M. Hampton, Introductory to Differential equations
using SAGE, 2010 (accessible en internet)

R.K. Nagle, E.B. Saff, Fundamentos de ecuaciones
diferenciales, Addison-Wesley, 1992.

Pagina web de la asignatura (http://)

Sitio Moodle de la asignatura (http://)

Course of Differential Equations, Professor Arthur Mattuck,
Massachusetts Institute of Technology,

http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-03-differential-
eqguations-spring-2006/

Curso de Modelado con Ecuaciones Diferenciales
http://www.sosmath.com/diffeg/modeling/modeling.html

Laboratorio

Aula

12
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana  Actividades en |

Actividades en

Trabajo Individual

 Trabajoen |

Actividades de

«* Problemas de
lostemas 3y 4
24 horas

ejercicios propuestos

+“ Practicas de laboratorio
de lostemas 3y 4

++ 39 horas en total

larga correspondiente a
lostemas 3y 4
Semana 16
2 horas

Aula Laboratorio Evaluacion
< TEMAS 1y 2: ¢ Practicas de los + Estudio de conceptos, <> «» Actividades de ¢ Tutorias colectivas
Conceptos, temas1ly?2 propiedades y métodos laboratorio % 8 horas
propiedades y + 8 horas de resolucion de los + Problemas propuestos
Semanas métodos de temasly?2 «» Realizacion de un
1-8 resolucion “ Resolucion y entrega de examen de respuesta
+ Problemas de ejercicios propuestos larga correspondiente a
lostemas 1y?2 «“ Préacticas de laboratorio lostemas 1y 2
24 horas de lostemas 1y 2 Semana 8
39 horas en total 2 horas
* TEMAS 3y 4: « Précticas de los ++ Estudio de conceptos, X + Actividades de « Tutorias colectivas
Conceptos, tema3y4 propiedades y métodos laboratorio % 8 horas
propiedades y + 8 horas de resolucion de los ++ Problemas propuestos
Semanas métodos de temas 3y 4 «+» Realizacion de un
9-16 resolucién “ Resolucion y entrega de examen de respuesta

13
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