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2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electronico

Luis Baumela (Coord.) 2204 Ibaumela@fi.upm.es
Dario Maravall 2207 dmaravall@fi.upm.es
Nik Swoboda 2205 nswoboda@fi.upm.es
3.Conocimientos previos requeridos para poder segu ir

con normalidad la asignatura

* Inteligencia Artificial
Asignaturas * Probabilidades y Estadistica
superadas « Algebra Lineal

e Programacion Il

Otros resultados de
aprendizaje .
necesarios
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4.0Dbjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SUNIVELD E
ADQUISICION

Cadigo Competencia

Conocer los campos de aplicacion de la informética, y tener
una apreciacion de la necesidad de poseer unos
conocimientos técnicos profundos en ciertas areas de
aplicacion; apreciacion del grado de esta necesidad en, por
lo menos, una situacion.

CE-12

Comprender lo que pueden y no pueden las tecnologias
CE-13 actuales, y las limitaciones de la informética, que implica
distinguir entre lo que, inherentemente, la informatica no es
capaz de hacer y lo que puede lograrse a través de la
ciencia y la tecnologia futuras.

Conocimiento de los tipos apropiados de soluciones, y
CE-19 comprension de la complejidad de los problemas
informaticos y la viabilidad de su solucion.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento
Nivel de adquisicion 2: Comprensidn
Nivel de adquisicidn 3: Aplicacion
Nivel de adquisicion 4: Analisis y sintesis
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

~ Competen- Nivel de
Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion
RAL Destrezas para construir un sistema de CE-12, CE- 3
navegacion para un robot movil. 13, CE-19
Disefiar algoritmos que analicen una CE-12, CE-
RA2 . 3
imagen. 13
Destrezas necesarias para construir un CE-12, CE-
RA3 o 3
clasificador. 13
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA
1 | Construir un controlador de un robot movil RAl
2 Construir un algoritmo para localizar un cuadrado en una RA2
imagen
3 Construir un algoritmo que calcule la posicién relativa entre un RA2
camara y un cuadrado en la escena.
14 | Construir un algoritmo que reconozca un simbolo. RA3

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables Momento Lugar
Practica de navegacion Semana 6 Moodle 20%
Préactica de segmentacion y localizacion Semana 10 Moodle 20%
Practica de reconocimiento Semana 14 Moodle 20%

Demostracion del sistema integrado en

. . Semana 16 Laboratorio 40%
funcionamiento

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Se ofrecen tres opciones de calificacion
1. Sistema de evaluacion continua.

Mediante la realizacidon de tres practicas y una prueba de integracién. Cada
practica se valorara con un maximo de 2 puntos y la prueba de integracion con
un maximo de 4 puntos. Para aprobar es necesario obtener una calificacion
global igual o superior a 5 puntos.

2. Sistema de “prueba final”.

En este caso la evaluacion se realizara exclusivamente mediante la prueba de
integracion que se valorard entre 0 y 10 puntos. Para aprobar es necesario
obtener en esta prueba una calificacion igual o superior a 5 puntos.

3. Evaluacién en la convocatoria extraordinaria de julio.

Los alumnos que hayan optado por la evaluacién continua realizaran la prueba
final, que se evaluara sobre un maximo de 4 puntos. Esta calificaciébn se sumara
a la que hubiesen obtenido en las practicas. Para aprobar es necesario tener
una calificacion global igual o superior a 5 puntos.

Quienes hayan optado por la evaluacion mediante una “prueba final” podran
examinarse en la covocatoria extraordinaria mediante la prueba de integracion,
gue en este caso se valorara entre 0 y 10 puntos. Para aprobar es necesario
obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos.

En cualquiera de las opciones de evaluacion elegidas, en esta convocatoria
s6lo se volverd a evaluar la prueba final de integracion. En ningln caso se
calificaran de nuevo las précticas.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Indicadores
Bloque / Tema / Relaciona-
Capitulo Apartado
Tema 1: 1.1 Introduccion a la robotica 11
Introduccion 1.2 Sistemas de control 11
2.1 Representacion del espacio 11
Tema 2: Navegacion

2.2 Técnicas de navegacion 11
Tema 3: Vision por 3.1 Procesamiento de imagenes digitales 12
computador 3.2 Modelado de camara y reconstruccion 13
Tema 4. 4.1 Descriptores de formas 14
Clasificacion 4.2 Reconocimiento de formas 14

Tema 5. Integracion 5.1 Pruebas de integracion en el robot 11,12, 13, 14
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as

utilizadas y de los métodos de ensefianza empleados

Fabia 7. Modelidedes arganicadlves de b ensebatica

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenaria

Modalidad Finalidad

i Hablar a los

Clases Teoricas BT IFIINES
Corsorair

Seminarios-Talleres

conocimienTo & raves
de fa inreraccidn y la
acoividad de los
estadiantes

Clases Practicas

Mosmara los
estudianiss como
deben aoruar

Practicas Externas

Comprlerar la
formacion de los
alumnos em L
coniextn profesional

Tutorias

Arencion
personalizada a los
esradianras

Trabajo en grupo

Haoer gue los
estudignies spremdan
anmre elfas

Trabajo autonomo

Desarroilar la
capacidad e
aurnaprendizaje
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METODOS DE ENSENANZA

Método Finalidad
. Tramsmitir
Metodo conocimientos y
ExpositivolLeccion SCUVar procesos
Magistral cognitivos en &l
estudiante
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes medianie
el andlisis de casos
reales o simulados

- %

Resclucidn de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONGGIMIBNIos previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarmoilar
aprendizajes activos a
trawvés de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
Proyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de wun
problema, aplicando
habilidades y
conocimisntos

adguiridos

i

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

COORETativa

15
9,
/\

Contrato de
Aprendizaje

Desarroflar e
aprendizaje aurénomo
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Se conoce como metodo expositivo "z presentacion de un tema logicamente esfructurado con la
finalidad de facilitar informacién organizada siguiendo criterios adecuados a la finalidad pretendida”
Esta metodolegia -también conocida como leccién (fecfure}- se centra fundamentaimente en la
exposicién verbal por parte del profesor de los contemidos sobre la materiz objeic de estudio. El
térming "leccidn magisiral” se suele utilizar para denominar un tlipo especifico de leccidn impartida por
un profescr en ocasiones especiales.

Analisis intensive y completo de wn hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo,
interpretaria, resolverlo, generar hipdtesis, contrastar datos, reflexicnar, completar conocmienios,
diagnosticarlo y, &n ocasiones, entrenarse en los posibles procadimisntos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue se solicita a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de farmulas o algortmos, la aplicacian de
procedimientos de transformacion de la informacién disponible ¥ la interpretacidon de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemenio de la leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de parlida 25 un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Método de ensefanza-aprendizaje en el que los estudiantes llevan a cabo la realizacién de um
proyects en un fiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, disefic y realizacidn de una serie de actwvidades, y todo elle a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adquirides y del uso efectivo de recursos.

Enfoque interactive de crganizacidn del frabajo en el aula en &l cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafiernos en una esirategia de corresponsabilidad para alcanzar meias =
mcantivos grupaies.

Es tanto un métode, a utilizar entre otros, como un enfogue global d2 |z ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establacido entre 2l profesor y 2l estudiants para la consecucidon de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el contrate de aprendizaje es basico un acuerdc formalizado, una
relacidn de contraprestacion reciproca, una implicacidon personal ¥ un marco temporal dz ejecucian.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Durante una clase de teoria el profesor realiza una
exposicion de los contenidos sobre la materia objeto de
GINISSRDI SR I SOV Nl estudio pudiendo utilizar para ello, ademas de la exposicién
oral, otros recursos didacticos (audiovisuales, documentos,
etc.).

Este método de ensefianza se utiliza como complemento de
la clase de teoria y se basa en solicitar a los estudiantes que
desarrollen soluciones adecuadas a los problemas
planteados en la préactica.

El objetivo de estas clases es discutir y resolver los
problemas que se hayan encontrado en la resolucion de la
préactica.

CLASES DE
PROBLEMAS

PRACTICAS

TRABAJOS
AUTONOMOS

Se trata de actividades donde varios alumnos, como grupo,

TRABAJOS EN deben r.('asolv.er determinada tarea o pr(,)yecto..A parte de !a
complejidad inherente al proyecto en si, ese tipo de trabajos

GRUPO . L .

exige que el grupo de alumnos se divida y gestione la

elaboracion del proyecto por partes.

Atencién personalizada a los estudiantes mediante reuniones
TUTORIAS programadas dirigidas a grupos muy reducidos de alumnos
en las que éstos podran ademas interactuar entre siy con el
profesor.
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8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

G. Dudek, M. Jenkin. ~Computational Principles of Mobile
Robotics, second edition". Cambridge. 2010.

D. Forsyth, J. Ponce. “"Computer Vision: A Modern

BIBLIOGRAFIA Approach".Prentice-Hall. 2003.

D. Maravall “"Reconocimiento de formas y vision
artificial".RAMA. 1993.

RECURSOS WEB Sitio Moodle de la asignatura.

Laboratorio de robética.

EQUIPAMIENTO

Aula designada
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9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades en Aula Actividades Trabajo Individual Trabajo en Grupo Actividades de

en Evaluacion

Laboratorio

Semana 1 Tema 1. Clases de teoria 'y Estudio y resolucién de

(7 horas) problemas (3 horas) ejercicios (4 horas)

Semana 2 Tema 1. Clases de teoria 'y Estudio y resolucion de Practica 1. (1
roblemas oras ejercicios oras oras

(8 horas) probl 3h jercicios (4 h h

Semana 3 Tema 2. Clases de teoria 'y Estudio y resolucién de Préactica 1. (5
roblemas oras ejercicios oras oras

(10 horas) probl 3h jercicios (2 h h

Semana 4 Tema 2. Clases de teoria y Estudio y resolucién de Préactica 1. (5

problemas oras ejercicios oras oras

(10 horas) bl (3 horas) jercicios (2 horas) horas)

Semana 5 Tema 2. Clases de teoria 'y Estudio y resolucion de Practica 1. (5

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)

Semana 6 Tema 3. Clases de teoria 'y Estudio y resolucién de Préctica 2. (5

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)

Semana 7 Tema 3. Clases de teoria 'y Estudio y resolucién de Préactica 2. (5

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)

Semana 8 Tema 3. Clases de teoria 'y Estudio y resolucion de Préactica 2. (5

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)

Semana 9 Tema 3. Clases de teoria 'y Estudio y resolucion de Préactica 2. (5

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)

Semana 10 Tema 4. Clases de teoria 'y Estudio y resolucién de Préactica 3. (5

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)
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Semana 11 Tema 4. Clases de teoria 'y  Estudio y resolucion de Préactica 3. (5

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)

Semana 12 Tema 4. Clases de teoria 'y  Estudio y resolucion de Préactica 3. (5

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)

Semana 13 Tema 4. Clases de teoria 'y  Estudio y resolucion de Préactica 3. (5 .

(10 horas) problemas (3 horas) ejercicios (2 horas) horas)

Semana 14 Tema 5. Clases de . Integracion (8 .

(11 horas) problemas (3 horas) horas)

Semana 15 Tema 5. Clases de . Integracion (8 .

(11 horas) problemas (3 horas) horas)

Semana 16 Tema 5. Clases de . Integracion (8 » Prueba final (4 horas)
(15 horas) problemas (3 horas) horas)

Total: 162 Total: 48 horas * Total: 30 horas Total: 80 horas * Total: 4 horas
horas

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacién en horas que implica para el alumno. Esta distribucién de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante
medio", por lo que si bien puede servir de orientacién, no debe tomarse en ninglin caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno
debera hacer su propia planificacion para alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia y ajustar dicha planificacidon en un proceso iterativo en
funcién de los resultados intermedios que vaya obteniendo.
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