UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid
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1.Datos Descriptivos

Titulacién Master Universitario en Ingenieria Informatica (MUII)

Médulo Tecnologias Informaticas

Materia Sistemas y Servicios Basados en el Conocimiento

Asignatura Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos

Carécter Optativa

Créditos ECTS 4

Departamento Lenguajes y Sistemas Informéticos e Ingenieria de
responsable Software

Especialidad No aplica

Curso académico 2013-2014

Semestre en que se

) ler semestre del curso
imparte

Idioma en él que se
imparte

Espafiol con documentacion en Inglés

Pagina Web http://www.fi.upm.es/?id=masteringenieriainformatica




2.Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO

Juan Pedro Caraca-Valente (Coord.)

D-4301

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Mante. 28660 Madrid

Correo electronico

jpvalente@fi.upm.es

Aurora Pérez Pérez

D-4301

aurora@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

e Ninguna

Otros resultados de

aprendizaje e Ninguno
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU
NIVEL DE ADQUISICION

Caddigo Competencia

Capacidad para analizar las necesidades de informacién que se

CES plantean en un entorno y llevar a cabo en todas sus etapas el 3
proceso de construccién de un sistema de informacion
CE19 Capacidad para desarrollar e implantar una solucién informatica 3

en un entorno empresarial
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de

Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion

Aplicar las técnicas y métodos relativos a
una linea de especializacion concreta del
area tecnolégica, comprendiendo sus
RA-7 limites tanto tedricos como préacticos, para | CE8, CE19 S
la resolucion de un problema o necesidad
planteado por un consumidor o cliente
real.
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INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA

Determinar las tareas de Descubrimiento de Conocimiento
I1 | més adecuadas para cada dominio segun sus caracteristicas RA-7
y las técnicas mas indicadas para cada caso

Aplicar algoritmos y métodos de Descubrimiento de

. - RA-7
Conocimiento a dominios concretos

Evaluar los resultados obtenidos en un proceso de

Descubrimiento de Conocimiento RA-T

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades
evaluables Momento

Practica. Fase 1: Analisis del dominio,
estudio de los datos y establecimiento de Semana 7 Aula 10%
objetivos
Practica. Fase 2: Aplicacion de algoritmos
de Data Mining y analisis de sus Semana 12 Aula 20%
limitaciones y posibles mejoras
Préctica. Fase 3: Evaluacion de los Semana
. ., Aula 10%

resultados obtenidos evaluacion
Presentacion de la practica completa en el Semana

P P e Aula 30%
aula evaluacion
Asistencia a clase, participacion y ejercicios Todo el

P P yel Aula 30%
evaluables curso

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Para la evaluacion de la asignatura se tendra en cuenta, por una parte, la evaluacion
continua y, por otra, la practica de la asignatura.

Para la Evaluacion Continua se consideraran la asistencia a clase, la participacion
activa del alumno y los ejercicios evaluables que se planteen en clase.

La practica de la asignatura se evaluara de acuerdo con las tres fases que se
describen a continuacion y los pesos correspondientes.

Practica

La parte practica consta de un trabajo que se realizara en grupos de 2 personas,
pudiendo realizarse excepcionalmente de forma individual. El trabajo se realizard de
forma incremental y se presentara en las siguientes entregas:

e Fase 1: los alumnos elegiran un dominio al que tengan acceso, analizaran sus
caracteristicas y estableceran los objetivos a lograr. Redactaran una memoria
indicando las distintas tareas que se llevarian a cabo en cada etapa del
proceso de Descubrimiento de Conocimiento de acuerdo a las necesidades
especificas del dominio y a los objetivos definidos.

e Fase 2: mediante el uso de una herramienta software de Descubrimiento de
Conocimiento, se aplicaran algoritmos de Data Mining a los datos de cada
dominio. Ademas, el alumno analizard las limitaciones de los algoritmos
disponibles en la herramienta y las posibles mejoras.

e Fase 3: se realizaréa un plan de evaluacion para la valoracion de los resultados
obtenidos y se ejecutara dicho plan.

La préctica completa serd presentada en clase. Cada grupo dispondra de 15 minutos
para la presentacién oral mas 5 minutos de preguntas.

Normas de calificacion

La asignatura se evaluara sobre 10 puntos, repartidos en 3 puntos para la evaluacion
continua y 7 para la practica. Para superar la asignatura sera necesario asistir al
menos a un 70% de las clases y obtener una nota no inferior a 5 puntos en la
calificacion final.

Las 3 entregas de ejercicios practicos son de caracter obligatorio y se evaluaran segun
los pesos asignados en la tabla del apartado anterior (evaluacion sumativa).
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Las fechas tanto de entrega como de publicacién de notas de cada parte de la practica
se publicaran en sus enunciados.

En las convocatorias extraordinarias se podran entregar aquellas partes de la practica
gue queden pendientes. No se volvera a realizar la evaluacion continua, por lo que la
nota de la asignatura se obtendra de la préactica. No obstante, se podra plantear un
examen que substituya la evaluacion continua en estas convocatorias.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Mante. 28660 Madrid

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
Tema 1: 1.1 Reseiia histoérica 11,12,13
Introduccion 1.2 Conceptos basicos 11,12,13
Tema 2: Proceso de | 2.1 Etapas del Proceso 11
Descubrimiento de
Conocimiento 2.2 Preprocesamiento de los datos 11,12
Tema 3: 3.1 Introduccién 12
Herramientas de
KDD 3.2 Una herramienta de KDD: WEKA 12,13
4.1 Clasificacion 11,12
Tema 4: Técnicas de | 4-2 Clustering 11,12
Data Mining 4.3 Algoritmos Genéticos 11,12
4.4 Data Mining Temporal 11,12
Tema 5: Evaluacion | 5-1 Importancia y objetivos 13
de Resultados 5.2 Técnicas de evaluacion y validacion 13
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de ensefanza empleados

Fabia 7. ModeVoedss organicastvis o la andebansa

MODALIDADES ORGANIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

P Habiar a los

Clases Teoaricas estudiantes
Consorwir

Seminarios-Talleres

conocimiento a raves
de fa interaccion y la
actividad de los
estdiantes

Clases Practicas

Mosmrar a los
estudianies como
delben aeruar

Practicas Externas

Competar la
formracion de los
alumnos en un
contexte profesional

Tutarias

Arencion
personalizads a los
estudiantes

Trabajo en grupo

Hager que los
estudianies apremdan
enre ellos

Trabajo autdnomao

Desarmoilar la
capacidad de
auroaprendizgje
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METODOS DE ENSEMANZA

Método Finalidad

, Transmitir
Metodo conocimientos y
) ExpositivolLeccidn SCTVAr (rOCesos
Magistral cognitvos en el

esmdizne

Estudio de Casos

Adguisicidn de
aprendizajes medianie
&l andlisis de casos
reales o simulados

Resolucion de
Ejercicios y
Problemas

Ejercitar, ensayar y
poner en practica los
CONoCiMmIENios previos

Aprendizaje
Basado en
Problemas (ABP)

Desarroilar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de problemas

Aprendizaje
orientado a
FProyectos

Realizacion de un
proyecto para la
resolucion de un
problema, aplicando
habilidades y
CONOCIMISNToS

adguiridos

Aprendizaje
Cooperative

Desarmoilar
aprendizajes activos y
significadvos de forma

cooperativa

15
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Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar e
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

del Monte. 28660 Madrid

Boac

Se conoce como meétodo expositive "fa presentacion de un fema lSgicamente eshuciurado con la
finalidad de Ffacilitar informacién organizada sigwendo cnterios adecuados a la finalidad pretendida™
Esta metodelegia -también conocida como leccion (lecfure}- se cenira fundamentalmenie en la
exposicién verbal por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeio de estudio. El
térming "leccidn magisiral” se suele ufilizar para denominar un fipo especifico de leccidn impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensivo y completo de wun hecho. problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretario, resolverlc, generar hipotesis, confrasiar daios, reflexionar, compleiar conocimienios,
diagnosticarlo y. en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimisntos aliemativos de solucidn.

Situaciones en las gue =& solicita a los estudiantes gque desarrollan las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de farmulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientas de transformacion de la informacién disponible v la interpretacion de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemento d2 la leccion magistral.

Método de ensefanza-aprendizaje cuyo punto de partida s un problema gque, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarmollar determinadas compeiencias previaments definidas.

Meiodo de ensefianza-aprendizaje en 2l gque los estudianies llevan a cabo la realizacien de un
proyecto en un fiempo determinadeo para resalver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, disefic y realizacion de una serie de actividades, y todo ello a partir del desarrcllo v
aplicacion de aprendizajes adguiridos y del uso efectivo de recursas.

Enfoque interactive de crganizacién del trakajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus compafieres en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grnupales.

Es fanto un métode, a utilizar entre otros, como un enfoque global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor y el estudiante para la consecucion de unos aprendizajes a
trawés de una propuesta de trabajo autdnomo, con una supervision por parte del profesor y duranie
un pericdo determinado. En el confrato de aprendizaje es basico un acuerdo formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacidn personal y un marco temporal d2 ejecucian.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

e Método expositivo / leccion magistral. El profesor
realiza una exposicion verbal de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, mediante la cual suministra a
los alumnos informacién esencial y organizada
procedente de diversas fuentes con unos objetivos
especificos predefinidos. El profesor se apoyara en otros
recursos didacticos (audiovisuales, documentos, etc.).

NS = =hi=e /Wl © Aprendizaje cooperativo. Se usara la técnica de puzles.
Los estudiantes se dividen en grupos y cada miembro del
grupo recibe un documento distinto que estudiara de
forma individual. Después los estudiantes que comparten
documentos haran una puesta en comun. Los grupos se
retinen y cada uno expone su tema al resto de
comparieros. Finalmente se presentan los temas a toda el
aula, haciendo que los alumnos presenten los temas que
no han estudiado.

CLASES DE
PROBLEMAS

Método de ensefianza-aprendizaje en el que los estudiantes
llevan a cabo la realizacion de un proyecto en un tiempo
PRACTICAS dete_rminado par_a_resg!ver un E)roblem:_a 0 a_k;ordar una tarea
mediante la planificacion, disefio y realizacién de una serie de
actividades, y todo ello a partir del desarrollo y aplicacion de
aprendizajes adquiridos y del uso defectivo de recursos.

TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

e Tutorias individuales o en grupo. Los profesores
TUTORIAS atend(_e,ran tuto,rlas pgrsonallzadas alos estydlantes.
También habra tutorias para grupos pequefios para
guiarlos en la realizacion de los trabajos préacticos.

11
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8.Recursos didacticos

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS WEB

EQUIPAMIENTO

RECURSOS DIDACTICOS

Data Mining: Concepts and Techniques. J.Hany M. Kamber.
Ed. Morgan Kauffman, 2006.

Data Mining: Concepts, Models, Methods, and Algorithms. M.
Kantardzic (eds.), John Wiley & Sons, 2003.

From Data Mining to Knowledge Discovery in Databases. U.
Fayyad, G. Piatetsky-Shapiro y P. Smyth, 1996.

A survey of temporal data mining. S. Laxman y P.S.Sastry,
Sadhana Vol. 31, April 2006, pp. 173-198 .

Proceedings de las principales conferencias en KDD y DM
(KDD, ICDM, ICDE, ECAI, etc.)

Pagina web de la asignatura
(http://www.dlsiis.fi.upm.es/master_muss/asigDCBD.html)

Sitio Moodle de la asignatura

Laboratorio

Aula: asignada por Jefatura de Estudios

Sala de trabajo en grupo

12



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E FACULTAD DE INFORMATICA
POLIT CNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Maonte. 28660 Madrid

9.Cronograma de trabajo de la asignatura

Actividades Actividades de

Semana Actividades en Aula ; Trabajo Individual Trabajo en Grupo i Otros
Laboratorio Evaluacion
Semana 1 e Tema 1. Apartado 1.1y 1.2. o ] i ° e
(2 horas) Leccion magistral (2 horas)
Semana 2 e Tema 2. Apartados 2.1. ° e Estudio individual (1 hora) |e Practica (3 horas) |e e Tutorias
(7 horas) Leccion magistral (2 horas) (1 hora)
Semana 3 e Tema 2. Apartados 2.2. o e Estudio individual (1 hora) |e Practica (3 horas) |e o
(6 horas) Leccion magistral (2 horas)
Semana 4 e Tema 3. Apartado 3.1. Leccion Je e Estudio individual (1 hora) |e Préactica (3 horas) |e e Tutorias
7h magistral (1 hora). Apartado (1 hora)
(7 horas) 3.2 Clase Practica (1 hora)
e Tema 3. Apartado 3.2 Clase ° e Estudio individual (1 hora) |e Préactica (4 horas) |e °

Practica (1 hora)
Semana 5 e Sesion de Aprendizaje
(7 horas) colaborativo: Analisis de

dominios y Proceso KDD (1

hora)

e Tema 4. Apartado 4.1. Leccion Je o e Practica (3 horas) |e °
Semana 6 .
(8 horas) magistral (2 horas) o Prep. Memoria
Practica (3 horas)

Semana 7 e Tema 4. Apartados 4.1. ° e Estudio individual (1 hora) |e Practica (3 horas) |e e Tutorias
(7 horas) Leccion magistral (2 horas) (1 hora)
Semana 8 e Tema 4. Apartados 4.2. ° e Estudio individual (1 hora) |e Préactica (4 horas) |e e Tutorias
(8 horas) Leccion magistral (2 horas) (1 hora)

13
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magistral (2 horas)
(8 horas)

Prep. Memoria
Préctica (3 horas)

Semana 9 e Tema 4. Apartado 4.2. Leccion | e e Estudio individual (1 hora) |e Practica (4 horas) |e o
(7 horas) magistral (2 horas)
Semana 10 |e Tema 4. Apartado 4.2. Leccion |e e Estudio individual (1 hora) Préactica (4 horas) |e °
(7 horas) magistral (2 horas)
Semana11 I° Tema 4. Apartado 4.3. Leccion |e o Préctica (3 horas) |e R

Semana 12 e Tema 4. Apartado 4.3. Leccion |e

Estudio individual (1 hora)

Préactica (5 horas)

(8 horas) magistral (2 horas)
Semana 13 |e Tema 4. Apartado 4.4. Leccion e e Estudio individual (1 hora) Practica (5 horas) |e o
(8 horas) magistral (2 horas)

e Tema 4. Apartado 4.4. Leccion | e o Practica (3 horas) |e e Tutorias
Semana 14 .
oh magistral (2 horas) Prep. Memoria (1 hora)
(9 horas) Practica (3 horas)

e Tema 5. Apartado 5.1 y 5.2. ° o Preparacion de la |e °
Semana 15 Leccion magistral (2 horas) presentacion oral
(7 horas) de la Practica (5

horas)

Semana o o e Presentacion oral de |e
evaluacion la practica (2 horas)
(2 horas)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.

14
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