La gran facultad de los or-
denadores para generar
consecuencias ldgicas
abren un nuevo camino
para la comprobacién'y
verificacién de conjetu-
ras. Enric Trillas, Eloy
Renedo, de la Universi-
dad Politécnica de Ma-
drid, y Sergio Guadarra-
ma, de la Universidad
Rey Juan Carlos, analizan
para El Cultural la capa-
cidad de la Inteligencia
Artificial para conjeturar.

La Inteligencia Artificial se adentra en las capacidades humanas

LAs personas tienen una gran capa-
cidad para hacer conjeturas cuyo
buen manejo es bisico para la crea-
ci6n, tanto-en la filosofia y 1a litera-
tura, como-en la ciencia y la inge-
nieria, o'en la misica y el disefio,
ernitre otras muchas actividades hu-
manas. L.osordenadores, sin.embar-
g0, tienen-una gran capacidad para
generar consecuencias légicas, las
cuales son necesarias para la com-
probacién o verificacion de las-con-
jeturas. Hoy en dia, la utilizacién
de ordenadores para lacontrastacién,
la refutacién o el refuerzo de conje-
turas estd ampliamente extendida;

la generacién de conjeturas, sinem-
bargo, es mucho mis dificil. Hay
muchos programas para la simula-
ciénolaverificacién de procesos; los
hay, por ejemplo, parala fisicade par-
ticulas, las reacciones quimicas o-el
anilisis genético, pero hay muy po-
€Os que generen nuevas conjeturas
titiles. Por eso no.esraro-que la in-
teligencia artificial dedique esfuer-
zos a imitar la capacidad humana
de conjeturar. 'Tanto paraayudaralas
personasa ejercerla, como para lograr
que las méquinas lo hagan por s mis-
mias, € incluso mejor dénde y cudn-
dosea posible. Ello,a suvez, repre-

senta un desafio para que las per-
sonas no se dejen adelantarpor las
miéquinas en lo queconsideren que
les es propio.

Conocimiento previo. Para llegar
aunaconjetura hay que partirde un
conocimiento previo, del que debe
procurarse que no-contenga contra-
dicciones ni incompatibilidades.
Conjeturas las hay de muchos:tipoes;
parejemplo, las que pretenden ex-
plicar dicho conocimiento (hip6-
tesis), las que pretenden obtener
conclusionesseguras a partir del.co-
nocimiento previo (consecuencias

16gicas)y las que sélo pretendenex-
plorar masese conocimiento (espe-
culaciones). Lias especulaciones
permiten, a veces quitindolas, a ve-
cesagregindolas, que se puedalle-
gar respectivamente a nuevas hi-
pétesis o consecuencias légicas, y
en otras:ocasiones, simplemente,
que se puedan obtener especula-
ciones mejores.

Cualquier creador tiene la expe-
riencia‘de cémo, a‘través de espe-
culaciones previas, llegaa algo-que,
en muchos casos, no-es.sino una es-
peculaci6n que es mejoren-el sen-
tido de quele permite empezar el
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despliegue de lo que-antes:nocon-
segufa expresar; muchos procesos
creativos-se van desplegando a tra-
vés de enlaces de especulaciones.
Una narracién podria decirse.que
s una gran conjetura que contiene
multitud de otras conjeturasenlaza-
dasque el autor pretende que sean
consistentes, no sélo entre sisino
tambiénconla conjetura global. Esta
conjetura global suele ser compleja
v, con frecuencia, sélo se manifies-
ta'una vez terminadalanarracién. El
buen lector va generando, a pastir de
sus conocimientos previos y-de al-
gunaship6tesis, sus pfbpias especu-
laciones que le periniten irinter-
pretandola narracién ¥ llegara captar
susentido global. De hecho, lasna-
rraciones literarias se
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clasica, perosi con las:que permite
hacer la 16gica borrosa. Sirva:como
ejemplo la frase de Enrique Vila-
Matas (en Desde la.ciudad nerviosa,
capftulo “Un tapiz que se disparaen
muchas direcciones” ): “Siempre
me habfa dicho.que si la vida no tie-
ne sentido tampoco lo tiene leer,
pero-de repente me parecié-quela
operaci6n de leery buscarartistas de
Notenfa muchosentido. De pronto,
sentf que la busca de artlebys daba
sentidoa mivida”,

Cabe conjeturar que Vila-Matas
usala palabra “sentido” comoim-~
precisa o graduable; de lo-contrario
esdificil captar qué quiere decircon
“tenfa mucho sentido”. Esta es una
frase que, en realidad, muestraunra-

permiten criticar los modelos teéri-
cos empleados 'y desecharlos 0. me-
jorarlos; tales modelos deben sersol-
ventes, es decir, su-crédito en ¢l
lenguaje debe seralto.

Estructura racional. Hoy endia, la
web ha permitido un gran creci-
miento dela narracién escrita, de-
bidoen parte asuaccesibilidad,asu
dinamismo y a su.no linealidad, es
decir, a su estructura relacional ar-
borescente. Su estructura permitea
los lectores construir multitud de
historias distintas a partir de un con-
junto de paginasenlazadas. Eneste
caso, €l lector juega un manifiesto
papel activo en el:desarrollo de la
narracién, porque ésta depende de

los saltos que hagaen-

basan tantoen lascon- Hoy endia, lauti- tre las paginas. Se di-
jeturas. del autorcomo lizacién de orde- ferenc:ia por tanto, fic
en las que el lector otros tipos de narracio-
afade. nadores parala nesdondeeldesarrollo

Las imprecisiones . x lineal del texto restrin-
e incertezas de las na- contrastacion, la ge ‘las -posibilidades.
rraciones hacen -que pefutacion ¢ el Ciertamente, esto tie-
muchos -enunciados ne algunos .inconve-
sean graduables, aun- refuerzo de con- nientes: entre las dis-
que ‘esto no impide jetmaas estd am- tintas piginas pueden
que en bastantescasos . encontrarse ‘muchas
pueda analizarse su GRADO DE VERDAD CONTEXTUAL pliamente exten- contradicciones e in-

consistencia contextual. Tales im-
precisiones e incertezas permiten
al lector encajar sus propias conje-
turas.con la narracién; encontrarleun
sentido v, asi, apasionarse con €lla.
Los libros empiezan a ser, paralos
cientificos-de la computacién, un
campo en el que encontrar abun-
dante material.con el que:contras-
tar experimentalmente modelos
previamente investigados o con €l
que idear nuevos modelos.

Légica clasica. Por ejemplo, ex-
perimentos sobre el significado.de
frases.condicionalesi(del tipo “si...
entonces...”), extraidas de novelas,
libros de texto, libros de instruccio-
nes, etc., revelan que con frecuencia
la interpretacién hecha de estas fra-
ses:por los lectores no coincide con
la que podria hacerse con la légica

dida; la generacién de conjeturas, sin
embargo, es mucho mas dificil

zonamiento.compuestode dos con-
dicionales yadmite un‘grado numé-
rico de verdad contextual que puede
representarse, mediante 16gica bo-
rrosa, por la curva de la figura: Tal
curvaensefia que, en-el contexto
de la narracién, y con la iinica hip6-
tesis de que Vila-Matas.es un lec-
tor apasionado (alto valor-del pari-
metro t), la frase es bisicamente
verdadera. Se trata-de:un ejemplo
que muestra la posibilidad de-ayu-
dar.computacionalmente a losau-
tores a comprobar la credibilidad
de sus:afirmaciones, en el contexto
conjetural de la narracién y a medi-
daqueavanzan en sudespliegue to-
tal. Ejemplos como ese, ademis,

compatibilidades ',
ademds, la coherencia
global la debe poner.el
propio lector.

Para ayudar a los usuarios se in-
ventaron los buscadores, que-apro-
vechan la estructura de enlaces afin
deencontrar piginas relevantes para
las palabras que introducen los
usuarios y que no siempre coinciden
con loque en realidad buscan, nor-
malmente conceptos o ideas yno
s6lo palabras. Para dotar:a los bus-
cadores de nuevas capacidades son
necesarias dos.cosas; por un lado,
afiadira la web tanto anetaciones
comorelaciones més “legibles” para
los-ordenadores y, por otro, incluir
en los'buscadores capacidades de
inferencia tanto inductivacomo de-
ductiva. Falta progresar haciala bis-
queda seméntica.

La miisicaes uncasonotable de
“narracion” ligadaa un contexto so-
norocuya representacién simbélica
(partitura), cuando existe, requiere
parasu lectura un conocimiento €s-
pecifico. Se:acepta.comiinmente
que la partitura-es:una reduccién del
universo-expresivo del-autor; con
ella‘;pueden representarse aspec-
tos formales, perono intenciones
expresivas 0 elementos emociona-
les (salvo un reducido niimero de
ellos), necesitando a tal efecto in-
dicaciones escritas. Esta limitacién
€s tanto més patente, cuanto més
“libre” es ¢l estilo, cirando la parti-
tura es mis bien informal comoen
el jazz, 0 cuando la escritura brilla
por suausencia como en €l caso del
flamenco. Encontramos, por tanto,
que el intérprete musical loes.en
sentido estrictoo, sise prefiere, que
tiene que re-interpretar la partitura,
mixime cuando en lamayorfa. delos
casos laintencién del autorno es di-
rectamente accesible.

La “narracién musical”, anélo-
gamente:a la literaria,'es una con-
jetura que se-genera a partir de di-
ferentes hip6tesis y conocimientos
previos. Desde hace tiempo-existen
programas que leen y “tocan” par-
tituras de una manera literal y cuyos
recursos interpretativos, en especial
los timbricos, son mayores a medi-
da que aumenta la potencia del
computador; perocarecen-de la po-
sibilidad de expresar emociones.

Sin embargo, ya hay modelos
computacionales (Szxex es uno.de
ellos) que “interpretan” una parti-
tura de modo expresivo por medio
de técnicas de inteligencia artificial;
que permiten, imitando un estilo
concreto:o.a un misico,:afiadir ex-
presividad a la interpretacién. Para
emular alintérprete humano, es-
tos programas generan unasucesion
de conjeturas musicales sobre la
base de la hipétesis de que la par-
titura es una guiaaproximada de las
intenciones del autor.
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